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Opis techniczny

1.0 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza konstrukcyjna okreslajaca mozliwoéé zamocowania
tomografu komputerowego SAMATOM Scope Power na stropie II pigtra w budynku
Samodzielnego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Dzialdowie w miejscu usytuowanie wczesniej

tomografu komputerowego SOMATOM Emotion Duo.

2.0  Podstawa opracowania

2.1 Wytyczne instalacyjne opracowane przez firme:
Siemens Sp. z 0.0.
Sektor Healthcare
ul. Zupnicza 11
03-821 Warszawa

2.2 Fotokopie fragmentéw dokumentacji technicznej budynku szpitala okreslajace
schemat konstrukcyjny budynku oraz typ zastosowanych w nim stropow

2.3 Opracowanie Centralnego O$rodka Badawczo-Projektowego Budownictwa Og6lnego
STROPOWE PLYTY SPREZONE ,,SP” PROJEKTOWANIE I STOSOWANIE
PLYT

24  Wizjalokalna

2.5  Polskie Normy

3.0 Analiza no$nosci stropu w miejscu usytuowania tomografu

3.1  Zalozenia do analizy

3.1.1 Usytuowanie tomografu
Nowy tomograf usytuowano w miejscu starego, pod ktéry byta wykonana plyta
zelbetowa o wymiarach w rzucie 220x240 [cm] gr. 8 cm zbrojona siatka z pretéw ¢12
1 ¢14 o0 oczkach 10x15 cm. Plyta wylana zostata zgodnie z zaleceniami bezposrednio

na plytach stropowych gr. 26,5 cm. Na plycie wykonano warstwe wyréwnujaca gr. 3
cm.

3.1.2 Opis konstrukcji budynku i zakres oddziatywania
Zgodnie z dokumentacja techniczng budynek szpitala zostat wykonany w konstrukcji
zelbetowej, szkieletowej z zastosowaniem ram H o uktadzie konstrukcyjnym
poprzecznym, trzynawowym. Siatka szkieletu wynosi 6,3x5,4 i 6,3x4,2 dla naw

zewngtrznych oraz 6,3x3,0 dla nawy srodkowej. Usztywnieniem budynku sg



zelbetowe Sciany prefabrykowane szezytéw budynku, klatek schodowych i szybow
windowych. Stropy wykonano z phyt kanatowych sprezonych typu SP o rozpietosci
modularnej 630 cm. Z uwagi na brak danych o ilogci splotéw w plytach przyjeto do

analizy ptyty SP6 (wariant I plyt o najmniejszej ilosci splotow).

3.2 Okreslenie sil wewnetrznych w plytachstropowych od obcigzen rzeczywistych

projektowanych

3.2.1 Zebranie obcigzen
3.2.1.1 Obciazenie state
- cigzar plyt stropowych wg p. 2.3

- Cigzar warstw wykonczeniowych stropu

tynk gr.1,5 cm 0,015x19=
warstwa izolugca 0,024*3,0=
izolacja
glad cementowa 0,06x21=

- warstwa wyrownugca 0,025x21=

s1[kN/m2]=3,77
s2[kN/m2]=2,19

0,285 kN/m2

0,072 kN/m2

0,05 kN/m2

1,26kN/m2
s3[kN/m2]=0,525

- czar plyty zelbetowej pod tomograf 0,08x25 s4[kN/m2]=2.0

- cgzar $c. dzialowej 0,14x14x3=
3.2.1.2 Obcigzenie zmienne

- uzytkowe

s5[kN/m]=5,88

el[kN/m2]= 2.0

3.2.1.2 Obciazenie od tomografu komputerowego SOMATOM Scope Power

Obciazenie state s4 wg p.2.1 str.4
Sity skupione od gantry : punkty A, B, C, D

3.2.2 Zalozenia obliczeniowe

F[kN]= 5,995

Z uwagi na wielkGi¢ plyty zelbetowej oddziatywanie tomografu tacznie z ptyta

przyjeto na dwie ptyty stropowe SP.

Przyjeto model obliczeniowy dla ptyt stropowych jad dla belki swobodnie podpartej

Obliczenia przeprowadzono programem komputerowym Robot Structural Analysis

Professional 2016



3.3.3  Najwigkszy rzeczywisty moment zginajacy obliczony dla petnej szerokosci plyty i
calkowitego obcigzenia

VST T | pZ=-4.52 R
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Mmax=61,57 kKNm

3.3.4 Dopuszczalny moment zginajacy dla plyty wg p.2.3
Md=99,54 kNm

Wyt¢zenie ~ Mmax/Md=0,62

3.4 Whnioski

Z przeprowadzonej analizy obliczeniowej wynika, ze po montazu urzadzen tomografu
komputerowegowytezenia ptyt stropowychnie przekracza 62%.

Powyzsza analiza i obliczenia statyczne daja podstawe do stwierdzenia, ze ustawienie
tomografu komputerowego typu SOMATOM ScopePower firmy Siemens Sp. z 0. o.

w budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Dzialdowie na stopie

II-go pigtra nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa tego obiektu oraz nie obnizy jego

przydatnosci do uzytkowania.
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SIEMENS Healthcare

1. Wymiary pomieszczenia

Minimalna wysoko$¢ pracowni 250 cm

Zalecane wymiary pracowni wg punkiu 9

Powierzchnia i wysoko$¢ pomieszczenia pracowni powinna by¢ zgodna z aktualnymi polskimi
przepisami.

2. Wagi

i . Komputery sterowania
Gantry Stét pacjenta Szafka LCB Konsola kontrolna . )
i obrazowania
1204 kg 431 kg 48 kg 31 kg 60 kg
3. Montaz

Sprawdzenie no$nosci stropu jest obowiazkiem Uzytkownika. W razie potrzeby strop nalezy
wzmocnié.

Wymagane jest, aby aparat ustawiaé¢ na jednorodnym podtozu betonowym o grubosci min. 16 cm.
Beton nie moze by¢ spekany i zniszczony. W kazdym przypadku, w planowanym miejscu montazu,
Uzytkownik powinien sprawdzi¢, czy w podtozu nie ma warstw nienosnych (izolacja termiczna, akustyczna,
podsypka). Jesli jest, nalezy jg usunagé na obszarze pod gantry i stotem pacjenta, a powstatg niecke wypetnié
betonem klasy min. C20/25.

Gantry ustawiane jest bezposrednio na podtozu. Ze wzgledu na wystepowanie duzych sit nacisku
nalezy bezwzglednie zapewni¢ strop o odpowiedniej wytrzymatosci. Gantry nie jest kotwione do podtoza.
Stot pacjenta jest obligatoryjnie kotwiony czterema kotwami ze wzgledu na wystepujace sity wyciggajgce
o wartosci do 2.76kN. Nalezy go posadawia¢ na podfozu betonowym (min. C20/25) wypoziomowanym

zgodnie z poziomem posadowienia gantry. Dopuszczalna nieréwnosé podtoza po osi dtugiej tomografu
wynosi Tmm/m.

Materialy informacyjne Warszawa, 2014-08-12
SOMATOM Scope Power
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SIEMENS Healthcare

Jesli podtoze nie jest nalezycie wypoziomowane gantry poziomuje sie przy pomocy $rub
znajdujacych sie w czterech narozach. Podparcie gantry na $rubach moze powodowaé powstanie sit
W punktach podparcia o warto$ciach podanych na rysunku 3.1.

Rys 3.1. Sity w punktach podparcia gantry

O . sy 4

+ +

——

e =5 Q 1
> ] {:‘}

Do obliczen obcigzenie statyczne w kazdym
punkcie A-D przyjg¢ 5995 N.

Obcigzenie dynamiczne podczas obrotu gantry
Powoduje zmiane obcigzenia statycznego o
+ 250 N.

Materialy informacyjne Warszawa, 2014-08-12
SOMATOM Scope Power

4z13



SIEM ENS Healthcare

4. Zasilanie

4.1. Wymagania linii zasilajacej

Tab. 4.1. Wymagania linii zasilajgcej

Linia: 3/N/PE, AC 400 V + 10 %, 50/60 Hz + 10 %

Impedancja linii zasilajgcej < 220 mQ dla 400V

Moc przytaczeniowa 55,4 kVA

Pobér mocy
Standby 3,5 kVA
Maximum podczas pracy 68 kVA

Do zasilania systemu nalezy przeznaczy¢ osobna linig TN-S od rozdzielni gtéwnej. Z linii nie wolno
zasila¢ innych urzgdzen.

Materialy informacyjne Warszawa, 2014-08-12
SOMATOM Scope Power
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4.2. Przyktadowa tablica rozdzielcza

Uzytkownik wykonuje tablice rozdzielczg (TR), ktorej uktad Zaproponowany jest na rysunku ponizej.

Tab. 4.2. Opis oznaczen TR

Potaczenie wyréwnawcze

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Whytacznik réznicowo-pradowy 80 A/ 30 mA TypB

Stycznik dobraé zgodnie z przepisami krajowymi

Wytaczniki awaryjne zasilania z blokowaniem mechanicznym

Wigcznik/wytacznik zasilania z lampa kontrolng stanu. Zalecany montaz w tablicy.

Lampa ostrzegawcza o mozliwoséci wystapienia promieniowania RTG

Lampa ostrzegawcza o wystepowaniu promieniowania RTG

Czujnik zamknigcia drzwi

UPS systemu obrazowania IMS (IMS = ICS+IRS)

Skrzynka przytaczeniowa dla kabli zaciskéw REPO z wylacznikéw AT i UPS

1@EE ® ®EHEEEE

zaciski UPSa

Zapas kabla wm

Tab. 4.3. Proponowane typy wyltgcznikéw

Wyigczniki awaryjne zasilania z blokowaniem

Qe
A7 mechanicznym — np. SIEMENS 3SB3801-0EF3
MontaZz na $cianie pracowni i sterowni na wysokosci .
180 cm. - o
¢ - i
@

Wiacznik/wytgcznik zasilania z lampa kontrolng
EAT stanu - np. SIEMENS 3SB3803-0DA3
Montaz w poblizu tablicy rozdzielcze;.

Materiaty informacyjne

SOMATOM Scope Power

Warszawa, 2014-08-12
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Healthcare

SIEMENS

Rys. 4.2. Przyktadowa tablica rozdzielcza
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SIEMENS

Healthcare
5. Wymagane warunki pracy
Tab. 5.1. Wymagane warunki dla aparatu
Temperatura Wilgotnos¢ wzgledna Cisnienie
Podczas pracy 24°C £ 2°C 20do 85 %
Transport / sktadowanie -20do 50 °C 10do 95 % 700 do 1060 hPa

Tab. 5.2. Emisja ciepta do powietrza przez gtowne elementy zestawu

Gantry 6800 W
Stét pacjenta 431 W
Skrzynka przytgczeniowa LCB 48
Komputery sterowania i obrazowania 750 W

Dopuszczalny gradient temperatury w pomieszczeniu: 6 °C / h.

Na przewodach dolotowych wentylacji zainstalowaé filtry klasy EU3 do EU4 do filtracji drobin > 10pum.

Poziom dzwigku: (wentylator) dB(A):
- Gantry ok. 66 dB(A)
- stét pacjenta ok. 60 dB(A)

Materialy informacyjne

SOMATOM Scope Power

Warszawa, 2014-08-12
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SIEMENS

Healthcare

6. Ochrona radiologiczna

Dla informacji wykres ponizej przedstawia rozktad mocy dawki.

Wyniki podane sg w uGy/1mAs i pochodzg z pomiaréw wykonanych przy maksymalnej grubosci

warstwy 16 x 1.2 mm przy 130kV w ptaszczyznie poziomej w osi systemu. Uzyto fantomu cylindrycznego
PMMA o $rednicy 32 cm i dtugosci 15 cm.
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- 1 5m JO01E 00268 0O 0038 0033 0026 0019
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- 20m 1013 0015 0018 (0019 DO17 0015 0012
25m ) 00C { 1 0011 L‘, DOt ( 1 0 009

30m | 000 07 0 "—'T'T'_“ 0008 0007 007
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Materialy informacyjne

SOMATOM Scope Power

Warszawa, 2014-08-12
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SlEMENS Healthcare

7. Instalacje

7.1. Prowadzenie instalacji SIEMENSa

Okablowanie wchodzgce w skiad aparatu w pomieszczeniach pracowni prowadzone bedzie
w kanatach kablowych w podtodze.

Przed montazem aparatu nalezy:
- wykona¢ kanaly tgczgce elementy zestawu o wymiarach w $wietle min. 20 cm x 6 cm. Kanaty wykona¢ ze
stali lub aluminium, potgczone z szyng PE, przykrywane;
- w sterowni wykonac wyjscie z kanatu kablowego oraz przygotowaé korytko PCV do rozprowadzenia

instalacji do konsoli sterowania.

Rysunek uktadu kanatow kablowych stanowi zawarto$é opracowania dostarczanego przed
montazem aparatu.

7.2. Gniazda zasilania ogélnego przeznaczenia

W pracowni i sterowni zapewni¢ gniazda ogolnego przeznaczenia ~230V/50Hz dla potrzeb serwisu

i zasilania innych urzadzen niz Rtg. Gniazda zasili¢ z linii ogolnej, niezwigzanej z zasilaniem generatora Rig.

7.3. Sie¢ komputerowa

Nalezy zapewni¢ sie¢ komputerowg w obrebie pracowni potgczong z Internetem (min. 1 Mbit/s) ze
statym adresem IP oraz z siecig komputerowa osrodka zdrowia. Zalecana przepustowos$¢ sieci to 1 Gbit/s.
Nalezy zastosowac urzgdzenia kategorii 5e lub wyzszej oraz okablowanie sieci strukturalnej typu FTP.

Rysunek z zaznaczeniem potozenia gniazd stanowi zawartosé opracowania dostarczanego przed montazem
aparatu.

Materiaty informacyjne Warszawa, 2014-08-12
SOMATOM Scope Power
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SIEMENS

Healthcare

7.4. Zdalna Diagnostyka Siemensa

Zdalna Dlagnostyka Slemensa (SRS)

Siemens Healthcare

Internet j\ nle

—= || Zdalna Dlagnostyka Slemensa (SRS) Jest wydajnym | unhwersalnym rozwlazanlem stuzacym do korzystanla

== z szeroklego zakresu uslug zdalnych zwlazanych z aparaturg medyczng Slemensa.
SRS zapewnla sprawna Indentyflkacle awarll | biecow, szybka zdalng naprawe, wykrywanle odblegalacych

Serwer 0d norm parametrow przed wystaplenlem usterek,

SRS
Dla celow SRS wymagane |est zapewnienie potaczenia z Intemetem oraz szpitalng siecig komputerowa,
Uzytkownik

f J_\Jf’"\‘ e e ¥

/ Intemet 1
> {wydzlelony

,> {tunel VPN} /‘*

o
tak

Wymaganla:

- przepustowosé min, 1 Gblt's

- <aslosowanle urzadzen kategorll 5e lub wyzszej
- okablowanie sieci strukturalnej typu FTP

publiczny acres IP))
\\_,\ D,

tak

Wymaganla:

- podlaczenle do slecl Internet (min, 1 Mblt's) ze statym adresem |P
- zaslosowanle urzgdzen kategorll 5e lub wyzszej

- okablowanie sieci strukturalnej typu FTP

Istnigjacy
system

dwa tygodnle przed uruchomlenlem aparatu,

Podtgczenle do Internetu oraz szpltalnej slec| komputerowej musl byé zapewnlene w migjscu montazu nowego systemu przynajmnle]

W kazdym mlejscu usytuowanla elementéw systemu dla celéw SRS nalety zapawnlé minlmum jedno gnlazdo RJ45,

Wymagana jest plsemna zgoda Przedstawlclela placowk| na podigczenle Zdalnej Dlagnostyk| Slemensa do szpltalne] slec| komputerowej

Swiltch

Nowy
syslem

Istniejacy
system

Materialy informacyjne

SOMATOM Scope Power

Warszawa, 2014-08-12
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SIEM ENS Healthcare

8. Transport

Warunki klimatyczne prowadzenia transportu w czesci “Wymagane warunki pracy”

Waga: Gantry na urzadzeniu transportowym 1335 kg
Urzadzenie transportowe 125 kg

Transport przez otwory drzwiowe
Przeswit pod gantry — 7 mm.

!

Min 1460
| — -
e —
- ]
¢ |
d I
< i
l |
i
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™in 900
- e -— —— . -
t S — |

Materiaty informacyjne Warszawa, 2014-08-12

SOMATOM Scope Power
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9. Przyktadowe usytuowanie aparatu

SOMATOM Scope (konfiguracja przyktadowa)

1.01

Gantry

1.02

Stoét pacjenta

1.03

Przytacze LCB

1.04

Konsola kontrolna, monitor, klawitura

1.05

System obrazowania

1.06

UPS systemu obrazowania

2300 6100
){\\ o
1.05 |
1.06 =T |
Pomieszczenie 104 [ o [
38 ] m—
Opisowe 7 T ﬂ] 1o J
Qs W EScnemmee
‘ =] ® 3 1.02
p—— — o
Sterownia |
Pokéj badari
@) [

2 ‘ ) 1 L
| [T Kabina l | Kabina |
| |

[ “] | l
| —e | J |
bermmemsn e , R SIS = e === E
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